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Vorrichtunaen zur QMalltfltaorDfunfl von Boofln 

Die vorliegende Erflndung betrifft Vorrichtungen zur QualitdtsprOfung von Bogen mit einer 
ersten Inspektionseinrichtung zum Erfassen von Bilddaten einer Oberfiache der Vorderseite 
der Bogen und einer Bewertungseinrichtung zum Bewarten der Qualitfit der Bogen anhand 
des Erfassungsergebnisses der Inspektionseinrichtung. 

Bei der i-lerstellung von Banknoten und anderen Wertpapieren mOssen sehr hohe 
Anforderungen an die Druckqualitat gesteilt werden, urn ein mOglichst einheltiiches 
Erscheinungsbiid der in Umlauf gebrachten Papiere zu gewdhrieisten, das es ennOgiiciit, 
Papiere, die aucli nur geringe Abweiciiungen von einem Norm-Ersclieinungsblld aufweisen, 
siciier als Faischungen zu identifizieren. Dieses einiieitiiclie Ersciieinungsbiid kann nur 
durcli eine rigorose Quaiitatskontroiie bei der Hersteilung der Wertpapiere gewdhrleistet 
werden, bei der alle Papiere aussortiert werden, die auch nur geringe Abweichungen von 
der Horn aufweisen. Diese Qualitatskontroiie findet statt, bevor die Jeweils zu metireren auf 
einen Bogen gedruckten Wertpapiere eine fortlaufende Nummerierung erhalten und 
vereinzeit werden. 

Da bereits minimale Abweiciiungen eines einzeinen Wertpapiers das Aussortieren eines 
Bogens erforderiicli maci^en, ist ein Stapei mit ais felilerhaft aussortierten Bogen nur mit 
MQhe von einem Stapei mit guten Bogen zu untersciieiden. Bei unvorsiciitigem Umgang 
kann es dalier gescliehen, dass verseiientiich ein Stapei mit aussortierten Bogen 
nummeriert und vereinzeit wird und so fehierhafte Papiere in Umlauf gelangen. 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, Vonichtungen zur Qualitatsprilfung von 
PrOfkdrpem und ein Verfahren zum PrQfen der Quaiitdt von Bogen zu schaffen. 

Die Au^abe wird erfindungsgemdH durch eine Vorrichtung der eingangs genannten Art 
gel6st. In der eine zwelte Inspekttonseinrlclitung zur Erfassung einer RQckseite der Bogen 
angeordnet ist, eine dritte Inspektionseinrichtung zum Durchieuchten der Bogen angeordnet 
ist. und Jeder Inspektionseinrichtung eine elgene Transporttrommei zum Transport der 
Bogen zugeordnet Ist. 

AusfQhrungsformen der Vorrichtung sind solche, wobei 

- die Transporttrommein so nacheinander angeordnet sind, dass jeder Bogen nach Umlauf 
auf der ersten Transporttrommei, bzw. zweiten Transporttrommei, dIrBkt an die 
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nachgeordnete Transporttrommel Qbergeben wird; 

- die erete Oder zweite Inspektionseinrichtung einen Blldsensor und eine Auflichtquelle 
umfasst; 

- die erste Oder zweite Inspektionseinrichtung eine Einrichtung zum Erfassen der intensltat 
der Fluoreszenz umfasst; 

- die Transporttrommel an der die dritte Inspektionseinrichtung angeordnet ist einen 
transparenten Mantel aufweist, die dritte Inspektionseinrichtung einen Biidsensor und eine 
Durchiichtqueiie umfasst, und die Durchllchtquelie Innerhaib von dem transparenten Mantel 
der Transporttrommel angeordnet ist; 

- wenigstens ein Nummerlerwerk zum Anbringen einer laufenden Nummerierung auf den 
Bogen den Inspektionseinrichtungen nachgeordnet ist; 

- alle drei Transporttrommel in ein Paar Seitengesteliplatten. d. h. in einem Modul. 
angeordnet sind; 

- die Vorrichtung zwei Inspektionseinrichtungen zum inspizieren von Vorder- bzw. 
RQckselte der PrOfkdrper umfasst; 

- die belden Inspektionseinrichtungen Jewells einen Biidsensor und eine Auflichtquelle 
umfassen; 

- In der Vonichtung zwel Inspektionseinheiten zum Erfassen der Intensltat der Fluoreszenz 
angeordnet sind; 

- die Inspektionseinrichtungen eine UV-Llchtqueile und einen LIchtsensor umfassen; 

- als weltere Inspektionseinrichtung ein Magnetfeldsensor angeordnet ist; 

- die Vonichtung eine weltere Inspektionseinrichtung umfasst; 

- eine Markiereinrichtung vor einem Nummerienwerk angeordnet ist; 

- eine Markiereinrichtung an einem Gegendruckzyilnder eines Nummerienwerkes 
angeordnet ist; 

- ein zu prOfender Bogen in Spalten und Zelien aufgeteiit ist und eine Markiereinrichtung 
einen Randbereich einer Spaite und/oder eine Zeile, in der sich der Fehier befindet, 
markiert; 

- ein zu prOfender Bogen In Spalten und Zeiien aufgeteiit ist und eine Markiereinrichtung 
eine Spaite markiert und die Zellennummer, in der sich der Fehier, ausgibt; 

- eine Markiereinrichtung in einem l\4arkiemr)odui Oder einem Nummeriermodul angeordnet 
Ist, welches dem Modul nachgeordnet ist; 

- die Mari<ierelnrichtung eine Unbrauchbar-Marklemng auf dem Bogen anbringt, wenn die 
Bevi^rtungseinrichtung dessen Qualltat als unzureichend bewerte^ 

- die Bewertungselnrichtung eingerichtet ist, die Qualitat einzelner Nutzen des PrQfkSrpers 
einzein zu bewerten und die Mariderelnrichtung ausgelegt ist, die Mari<ierung nur an oder in 
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Bezug auf als unbrauchbar bewertete Nutzen anzubringen; 

- die Markierelnrichtung die lyiarldeaing auf den horizontalen und vertikalen Randbereich 
des Bogens auftrdgt; 

- in dam Nummeriennodul wenlgstens ein Nummerienwerk zum Anbringen einer 
Nummeriemng auf den Bogen angeordnet ist; 

- das Nummerierwerl< eine IVIeiirzaiil von Ziffemradem, die nach Jedem Druclcvoigang 
weitergeschaitet warden, urn Im folgenden Drucltvorgang eine veranderte Nummer zu 
drucl<en, und eine Vonlciitung zum Obenwaciien des Weiterschaltens und zum Anhalten 
der Vonlchitung. wenn zwisciien zwei Drudcvorgdngen kein Weiterscliaiten erfasst wird, 
umfasst; 

- zwel Nummerienwerke an einem gemeinsamen Gegendruckzylinder angeondnet sind; 

- der Gegendruckzylinder zwei DrucksaUel aufweist; 

- das Nummerienwerk in FSrdeniclitung der Bogen hinter der inspektionseinriclitung 
angeordnet ist, um nur die Bogen mit der Nummeriemng zu versehen, die die 
QuaiitatsprCkfung durcii die inspektionseinrichtung bestanden haben; 

- die Vonlclitung ein Druckwerk umfasst; 

- der Vorrlclitung ein Bogenausleger mit wenigstens einem Stapei fOr Bogen, deren Qualitat 
als zureiciiend bewertet wurde, und wenigstens einem Stapei fQr Bogen, deren Qualitat als 
unzureichend bewertet wurde, nactigeordnet ist; 

- die Markierelnrichtung eine Mehrzalil von TInten-SprOlikOpfen umfasst. 

Somit fQhrt die Von-ichtung ein Verfahren mit folgenden Schritten aus: 

- Inspizieren der Bogen, 

• Bewerten der Qualitat der Bogen Oder einzeiner Nutzen der Bogen als zureichend oder 
unzureichend, 

- B^ertung eines Druckbildes der Bogen an Vorder- und/oder RQckseite unter Auflicht, 

- Baivertung eines Druckbildes der Bogen unter Durchlicht, 

• Anbringen eIner Unbrauchbar-Marklerung an den Bogen Oder Nutzen, deren Qualitat als 
unzureichend bewertet wurde. 

Insbesondere kdnnen Fiuoreszenz- und/oder magnetische Eigenschaften der Bogen 
bewertet vi^rden, die Bogen In der Bogenausiage Je nach der Bewertung der Qualitat auf 
einen Gut-Stapei oder einen Makulaturstapel abgelegt werden. und es kann eine 
Nummerierung auf Bogen oder Nutzen von Bogen angebracht werden, deren Qualitat als 
zureichend bewertet worden ist. 
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EIn Vortell der Vorrlchtung bzw. des Verfahrens Ist, dass sle eine versehentllche 
Welterverwendung von als unbrauchbar ausgeschledenen Bogen sicher zu verhlndem 
gestatten, Zu diesem Zweck Ist die erfindungsgemaBe Vorrlchtung mit einer 
Markierelnrichtung ausgestattet, die ansteuerbar ist, urn eine Unbrauchbar-IVIarl<ierung auf 
einem Bogen anzubrlngen. wenn die Bewertungselnrichtung die Qualitfit des Bogens als 
unzurelchend bewertet hat. 

Die IVIarklerung l<ann an alien Nutzen des Bogens angebracht warden, auch an solchen, die 
for sich allein betrachtet l<eine Qualltatsmangel aufweisen, urn sicherzusteiien, dass der 
gesamte Bogen nicht weiterverarbeitet warden kann. Altemativ kann die 
Bewertungselnrichtung eingerichtet seln. urn die Quailtdt Jedes Nutzens eines Bogens 
einzein zu bewerten. wobel dann zweckmaiiigenweise die Markierelnrichtung so ausgelegt 
ist, dass sle die Unbrauchbar-Mari<ienjng nur auf demjenlgen Nutzen Oder In Bezug auf 
denjenlgen Nutzen des Bogens anbringt, der tatsachilch als unbrauchbar bewertet wurde. 

Vorzugswelse umfasst die Vonlchtung zwei Transportzylinder, die die Bogen mit 
verschiedenen nach aul^en gekehrten Selten transportieren, und an den zwei Zyiindem 
angeordnete erste Inspektionselnrlchtungen zum Inspizieren von Vorder- bzw. RQckselte 
der Bogen. Diese Inspektionseinrichtungen umfassen vorzugswelse jewells einen 
Blldsensor und eine Auflichtqueile zum Erfassen des von der Auflichtquelle beleuchteten 
Dmckblldes auf jeweils einer Seite des Bogens. Altemativ Oder zusatzlich kann eine UV- 
Lichtqueile und ein LIchtsensor vorgesehen seln, der geelgnet Ist, von der UV-Lichtquelle 
auf einem zu QberprOfenden Bogen angeregte Fluoreszenz zu erfassen. Dieser LIchtsensor 
kann vide der oben enwdhnte Bildsensor ortsauflOsend seln; er kann sogar mit dam 
Blldsensor identisch seln. Aiternativ kann es sIch um einen nicht ortsauflOsenden 
LIchtsensor handein, der ledlglich ein Ma& fOr die Intensltat der Fluoreszenz in dem von der 
UV-Uchtqueile ausgeleuchteten Tell des Bogens llefert Um spezielle SIcherheltsmerkmale 
von Geldscheinen wie etwa in die Bogen eingearbeitete Metallfaden zu erkennen, kSnnen 
die Inspektionseinrichtungen auch mit einem Magnetfeldsensor ausgestattet seln, der auf 
Anderungen eInes Magnetfefdes reagiert. die durch das Feld eingebrachte 
Metallgegenstande verursacht warden. 

Des Weiteren kann eine weitere Inspektionselnrichtung vorgesehen seln, die einen 
Bildsensor und eine Durchllchtquelle zum Durchleuchten der zu untersuchenden Bogen 
umfasst. Eine solche Inspektionselnrichtung ermaglicht z.B. Inspektionen von 
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Wasserzeichen Oder der Passerhaltigkeit von Vorder- und RQckseitenaufdaicken der Bogen 
in Bezug zueinander. 

EIn Bogenausleger der erfindungsgemaaen Vonlchtung umfasst vorzugswelse wenigstens 
einen Stapel fOr Bogen, deren Qualitat als zureichend bewertet wurde, und wenigstens 
einen Stapel fOr Bogen, deren Qualitdt als unzurelchend bewertet wurde, und 1st von der 
Bewertungseinrichtung ansteuerbar, urn einen Bogen entsprechend dessen 
Bewertungsergebnis auf einen Stapel fOr brauchbare oder unbrauchbare Bogen 
auszulegen. 

Um eine Nummeriemng der Nutzen auf den fQr brauchbar befundenen Bogen umgehend 
durchfOhren zu kdnnen, ist die Vonrichtung vorzugswelse mit einem Nummerienverk 
ausgestattet. 

Die Euro-Banknoten tragen auf einer Seite zwei Jewells verschieden gefdrbte Aufdrucke 
einer fortlaufenden Nummer. Um derartige Aufdrucke mit der erflndungsgemSllen 
Vonrichtung zu erzeugen, ist diese vorzugswelse mit zwei NummerlenA^erken zum Erzeugen 
Jewells eines der zwei Aufdrucke ausgestattet. 

AusfQhrungsbelspiele der Erfindung sind in den Zelchnungen dargestellt und werden im 
Folgenden ndher beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1-6 Jewells einen scliematischen Ldngsschnitt durch eine Von-lchtung. 

Die Fig. 1 zeigt eine Gmndausgestaltung der erfindungsgema&en Masciilne. Eine erste 
Baugruppe der Maschine ist ein Bogenanleger 01. DIesem Bogenanleger 01 werden zu 
bearbeitende PrOfkdrper, hier Bogen, Jewells In Form eines Stapels 02 zugefQhrt. EIn 
IHebetisch 03 des Bogenanlegers 01 hebt den Stapel 02 so welt an, bis dessen oberster 
Bogen eine vorgegebene Hdhe enrelcht, in der er mit IHIife von horizontal verschiebbaren 
Sauggiocken vom Stapel 02 abgehoben und seltiich in Richtung eines Bdndertisches 04 
verschoben werden kann. Dessen BSnderfdrdem einen Bogen, insbesondere einen 
Papierbogen, Jewells bis zur BerQhmng mit einer Saugwaize 06, an der der Bogen haftet 
und deren Drehung gesteuert Ist, um den Bogen so zu einem Transportzylinder 07 welter 
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zu fttrdem, class die fQhrende Kante des Bogens von Greifem dem Transport^inder 07 
erfasst warden kann. 

Im Anschluss an den Bdndertlsch 04 bzw. einer Bogenanlage. ist ein Inspektlonsmodul 31 
angeordnet Das Inspektlonsmodul 31 umfasst vier zwischen Seitengestellplatten 11 
gehaltene Transporttrommeln 32; 33; 34; 36, die hier auch als Transportzyllnder 32; 33; 34; 
36 bezelchnet sind. Die Seitengestellplatten 11 des Inspektionsmoduls 31 sind Jewells an 
eIner Seite an denen des Bdndertlsches 04 und an einer anderen Seite an denen eines 
nactifolgenden Nummeriemroduls 08 befestigt. Da weder die Seitengestellplatten 11 des 
Inspektionsmoduls 31 nocli die des BdndeiHsches 04 bis zum Boden reichen. sind sle 
durch saulen 35 abgestotzt 

Der Transportzylinder 32 bildet eine Bogenannahmeschnittstelie. die Bogen von dem 
Transportzyllnder 07 der Bogenanlage Qbemimmt. EIne an dem Transportzylinder 32 
angeordnete erste Inspektlonseinriclitung A umfasst eine Lichtquelle 37 zum Beleuchten 
einer an dem Zylinder 32 au&en liegenden Seite des Bogens und eine Kamera 38 zum 
Abtasten des von der Lichtquelle 37 ausgeleuchteten Bereichs der Bogenobernsche, sowie 
ein Gehause 39, in dem Lichtquelle 37 und Kamera 38 untergebracht sind, um sie gegen 
Umgebungsiicht abzuschimien. Ein in der Fig. nicht dargestellter, an die Kamera 38 
angeschlossener Rechner vergieicht das von der Kamera 38 erfasste Biid des Bogens mit 
einem in elektronlscher Forni gespeicherten Soll-Dmckblld und entscheidet, ob die 
Oberelnstimmung zwischen erfasstem Dmckblld und Soll-Druckbild so gut ist, dass die 
Quaiitat des Bogens als zurelchend beurtellt werden kann. An dem Zylinder 32 ist femer 
eine UV-lnspektionseinrichtung B mit einer UV-Lichtquelle und einem Lichtsensor 
angeonJnet, der fOr das UV-Llcht der Lichtquelle nicht empfindlich ist, aber von Ihr 
angeregte Ruoreszenz des Bogens erfasst Auch die intensitat der Fluoreszenz wird von 
der nicht gezeigten Steuerelnheit wit einem Soliwert vergiichen, um die Quaiitat des 
Bogens zu beurteilen. 

Nach Umiauf auf dem Zylinder 32 wird der Bogen an den nachgeordneten 
Transportzyllnder 33 Obergeben. An diesem Transportzyllnder 33 Ist diejenige Seite des 
Bogens nach au&en gekehrt. die an dem Zylinder 32 diesem zugewandtwar. Die gleichen 
Inspektionseinrichtungen A; B, die an dem Zylinder 32 angeordnet sind, sind auch an dem 
Zylinder 33 vorgesehen, um die Qualitat beider Seiten des Bogens In glelcher Weise priifen 
zu kOnnen. 
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Nach Umlauf um den Zylinder 33 erreicht der Bogen den Zytinder 34, innerhalb von deren 
transparentem Mantel eine Lichtquelle 42 angeordnet let. Eine wiederum in einem gegen 
Streulicht abgeschimiten Gehduse 43 untergebrachte Kamera 44 tastet den von der 
Lichtquelle 42 durchleuctiteten Berelch des Bogens ab. und die Steuereinheit vergleicht 
auch das von dieser Kamera 44 gelieferte Blld m\t einem Soll-Bild. Die Lichtquelle 42, 
Gehause 43 und die Kamera 44 aufwelsende Durchllcht-lnspektlonselnrlchtung C 
ennOglicht die Erkennung von Passerfehiem zwischen Vorder- und RQckseitenaufdruck der 
Bogen. 

Ein (nicht dargestellter) Magnetfeldsensor, der z. B. aus einem Permanentmagneten oder 
einem Eiektromagneten und einem Hall-Sensor gebildet sein kann, kann an einen 
beliebigen Transportzylinder 32; 33; 34; 36 des Inspektionsmoduls 31 angeordnet sein. Er 
emidglicht die Erfassung von Metallfdden Oder anderen metallischen Elementen, die ats 
Sicherheitsmerkmal in viele modeme Banknoten eingearbeltet sind. 

Der letzte Transportzylinder 36 des Inspektionsmoduls 31 bildet dessen 
BogenObergabeschnittstelle zu dem darauf folgenden Nummerlermodul 08. 

Das Nummeriemriodui 08 umfasst eine Mehrzahl von Zylinder 17; 18; 19, die wie die 
Zylinder 32; 33; 34; 36 des Inspektionsmoduls 31 In Seitengestellplatten 09 drehbar 
gehalten sind. Dabei weisen die Seitengestellplatten 09 des Nummerlermoduls 08 einen 
Ausschnitt auf. In welchen die Seitengestellplatten 11 des Inspektionsmoduls 31 eingreifen, 
so dass sie durch die Seitengestellplatten 09 abgestOtzt sind. Die Seitengestellplatten 09; 
1 1 sind Jewells aneinander befestigt. 

Der Transportzylinder 36 Qbergibt die Bogen an einen Transportzylinder 17 des 
Nummeriemioduis 08. Dieser gibt sie welter an einen Gegendruckzyiinder 18. Eine 
Markierelnrichtung 46 und zwei NummerienA/erke 21; 22 sind an dem Gegendruckzyiinder 
18 angeordnet, wobei die Markierelnrichtung 46 vor dem NummerlenA^erk 21 ; 22 
angeordnet ist Um diese l\1arkiereinrichtung 46 und die zwei Nummerienverke 21; 22 am 
Umfang des Gegendrud^inders 18 unterbringen zu k6nnen, ist dessen Durchmesser 
doppelt so groB gewShlt wie der der Transportzylinder 07; 32; 33; 34; 36; 17. 

Wahrend ein Bogen die verschiedenen Inspektionseinrlchtungen A; B; C des 
Inspektionsmoduls 31 durchiauft und anschlieflend in dem Nummeriemiodul 08 zum 
Gegendruckzyiinder 18 transportiert wird, wertet der Rechner die Ergebnisse der 
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verschledenen Inspektionselnrichtungen A; B; C aus und entscheidet. ob die Qualitfit des 
Bogens bzw. der einzelnen auf dem Bogen gedruckten Bankknoten zurelchend l8t Wenn 
Ja, so drucken die zwei Nummerierwerke 21; 22Jeweil8 Identisciie fortlaufende 
Seriennummem auf Jewells zwei Stellen Jeder auf die durchlaufenden Bogen gedrud^ten 
Banknote. Im Prinzip wdre es aucli mttgiich. zwei solche Aufdaicke mit einem einzigen 
Nummerierwerk zu erzeugen; die Venvendung von zwei Nummerienwerken 21 ; 22 
enmfiglicht jedoch das Aufdrucken der Nummerieaing an den zwei Steilen in Jewells 
verschledenen Farben. 

Die Nummerlerzylinder 19 der Nummerlenwerke 21; 22 tragen an Ihrem Umfang 
entsprechend der Anordnung der Banknoten auf den Bogen In Langs- und Umfangsrichtung 
vertellt eine Mehrzahl von Nummemdruckeinheiten. die Jewells eine Mehrzahl von 
drehbaren ZIffemradem aulwelsen, welche an Ihrem Umfang Jewells samtllche druckbaren 
ZIffern tragen und eine laufende Nummer entsprechend der Orientierung der einzelnen 
ZIffemradem daicken. Im Nomnalbetrleb der Maschlne werden die ZHTemrader nach Jedem 
Druckvorgang um eine Stufe welter geschaltet, so dass auf den Bogen Insgesamt 
fortlaufende Nummem gedruckt werden. Ein Stdrungssensor 1st an Jeder 
Nummerndruckelnheit vorgesehen, um zu erfassen, ob die ZIffemrader zwischen zwei 
Druckvorgangen auf aufelnanderfolgenden Bogen ordnungsgemaii weiterschalten oder 
nicht. Wenn kein Weiterschalten erfasst wird. Ilegt eine StOrung vor und das Gerat wird 
angehalten. 

Wenn der Rechner feststellt, dass die Qualltat eines Bogens oder einer einzelnen Banknote 
auf einem Bogen unzurelchend ist, so steuert er die Markiereinrichtung 46 an, die am 
Gegendructe^lnder 18 angeordnet ist. Die Markiereinrichtung 46 umfasst eine Anzahl von 
TIntenstrahl-SprQhkdpfen, von denen Jeder auf eine Spalte der auf die Bogen gedmckten 
Banknoten ausgerichtet Ist. Mit dieser Markiereinrichtung 46 wird die Spalte marklert und 
die Zellennummer, In der sich die fehlerhafte Banknote beflndet. ausgegeben. Auch Ist es 
mfigllch eine Marklerung auf eine fQrqualitativ unzurelchend befundene Banknote Im 
Moment ihres Durchgangs vor der Markiereinrichtung 46 zu sprOhen. Denkbar ist auch. die 
SprQhkOpfe der Markiereinrichtung 46 Jewells zu einem :&itpunkt anzusteuem, wo ein 
unbedruckter vorderer oder hinterer Rand eines als fehlerhafl befundenen Bogens vor der 
Markiereinrichtung 46 durchiauft, um so Jewells eine Spalte auf dem Bogen zu markleren, 
die eine fehlerhafte Banknote enthait. So wird der Fehler durch die Markiemng nicht 
verdeckt und kann vom Wartungspersonal In Augenschein genommen werden. Bel dieser 
Variante kann es zweckmaaig sein, in der Markiereinrichtung 46 noch einen zusatzlichen 
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SprOhkopf vorzusehen. urn damit eine Marklerung auf einen unbedruckten seitlichen Rand 
des Bogens In Htthe einerZeile zu setzen, die die fehlerhafle Banknote enthait. so dass die 
fOr fehierhaft befundene Banknote, die sich am Kreuzungspunkt der markierten Zeile und 
Spalte beflndet, fClr einen Betrachter unverzQglicii zu identtfizieren let. 

Wenn der Rechner erfasst, dass ein Bogen eine fehlerliatte Banknote enthait, so steuert er 
auch die Nummerienwerke 21; 22 derart an. dass diese den Bogen durchlassen. ohne 
Nummem darauf zu drucken. Foiglich sciialten die Nummerienwerke 21; 22 ihre Nummem 
belm Durchgang des feiilertiaften Bogens niciit welter, so dass ein darauf folgender 
felilerfreier Bogen Jewells Nummem erhSIt, die unmlttelbar an die eines zuvor nummerlerten 
Bogens anschlle&en. 

Wenn die Bogen auf dem Gegendruckzylinder 18 beide Nummerierzyllnder 19 passlert 
liaben, werden sie an einem Obergabezyllnder 23 von einem Kettenffirderer Qbemommen, 
der sie Qber ein Verblndungsgesteli 24 einem Bogenausieger 26 zufQhrt. Der 
Bogenausleger 26 iiat einen modularen Aufbau mit einer Mehrzahl von Stapein 27; 28; 29, 
auf die die Bogen wahlweise ausgelegt werden kOnnen. Je nach Ergebnis der 
Qualltatsbewertung steuert der Rechner den Ausleger 26 an, urn einen Bogen auf einen 
von zwei fOr brauchbare Bogen vorgesehenen Stapein 27; 28 Oder einen Makuiaturstapel 
29 auszulegen. 

Die auf die Stapel 27; 28 fOr brauchbare Bogen abgelegten Bogen sind somit in jedem Falle 
durchnummerlert, so dass sie Im Anschluss in einzelne Banknoten zerschnltten und die 
Banknoten zu fortiaufend nummerierten Packchen zusammengefOgt und banderoiiert 
werden k6nnen, ohne dass noch ein manueller ordnender EIngriff erforderllch 1st. 

Wenn von den Stapein 27; 28 eIner. hier der Stapel 27. voll 1st, schaltet der Bogenausleger 
26 automatlsch auf einen anderen Stapel 28 um. so dass der voile Stapel 27 abgefahren 
werden kann, ohne die Bearbeitung unterbrechen zu mOssen. 

Fig. 2 zeigt eine abgewandelte Ausgestaltung der Bearbeitungsvorrichtung aus Fig. 1 . Telle 
dieser Ausgestaltung, die bereits mIt Bezug auf Fig. 1 beschriebenen entsprechen, tragen 
glelche Bezugszeichen und werden nicht emeut beschrleben. Der Bogenausleger 26 1st mIt 
dem der Fig. 1 1dentisch und In der Rg. 2 nIcht emeut dargestellt. 
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Bel der Ausgestaltung der Fig. 2 ist das Nummeriemiodul 08 zusdtzlich mit elnem 
Druckwerk ausgestattet. Das Druckwerk Ist aufgebaut aus elnem auf das Nummeriennodul 
08 aufgesetzten Farbwerk 12 mIt einer Mehrzahl von Walzen. die zwischen 
Seltengestellplatten 13 aufgehdngt sind, und elnem von dem Farbwerk eingefdrbten 
Fonnzyllnder 16. Die Seltengestellplatten 13 ruhen auf den Seltengestellplatten 09; 11 und 
sInd an diesen befestigt. Der Formzyllnder 16 des Druckwerks hat eine Achse, die In HOhe 
der Seltengestellplatten 09 des Nummeriemrioduls 08 Hegt, und begrenzt zusammen mIt 
dem Transportzyllnder 36 einen DmckspalL Das Nummerlermodul 08 mIt dem Formzyllnder 
16 und dem Farbwerk 12 kann somit auch als ein Druckmodul aufgefasst werden. Dieses 
Druckmodul kann eingesetzt werden, um auf Bogen, die berelts mIt elnem vorgedruckten 
Gmndmuster am Bogenanleger 01 abgestapelt werden. ein noch fehlendes Detail 
einzudmcken. Dies Ist Insbesondere zweckmd&ig bei der Hersteliung von Geldschelnen, 
deren Grundmuster In holier Auflage und Im allgemeinen Ober viele Jahre hinweg vOilig 
unverSndert gedruckt wird, die aber bestimmte In kQrzeren Zeltabstanden varilerende 
Details wie etwa die Unterschrlft eines Vorsltzenden eIner die Geidschelne ausgebenden 
Zentralbank aufweist, die sich In kOrzeren ZeitabstSnden andem. Um eine soiche 
Unterschrlft In ansonsten vorgedruckte Geidschelne einzudrucken, Ist das Druckmodul gut 
geeignet 

Bel der vereinfachten Abwandlung der Fig. 3 ist das Nummeriemiodul 08 durch ein 
Markiemiodul 47 ersetzt. Dieses Markiemiodul 47 weist als Bogenannahmeschnittsteile 
eInen Transport^llnder 17 auf, der mit dem Zyllnder 17 des Nummeriemioduls 08 identlsch 
ist und an glelcher Position wIe diese angeordnet Ist. Der Transportzyllnder 17 gibt die 
Bogen welter an einen Transportzyllnder 48, die anders ais der Gegendruckzyilnder 18 den 
glelchen Durchmesser wie die Zyllnder 17; 32; 33; 34; 36 etc. hat. An diesem 
Transportzyllnder 48 ist an geeigneter Position die mit Bezug auf Fig. 1 beschriebene 
Marklereinrichtung 46 angeordnet. Die Funktionsweise der Markiereinrichtung 46 ist die 
gleiche wIe mit Bezug auf Fig. 1 besdirieben; auch hier werden mit einer Markierung als 
unbraudibar gekennzeichnete Bogen auf den Makulaturstapel 29 des Bogenauslegers 26 
aussortiert 

Wie Fig. 4 zelgt, ist das Druckwerk auf dem Markiennodul 47 in glelcher Weise wIe auf dem 
Nummerlemnodul 08 montlerbar. 

Bei den Ausgestaitungen der FIguren 2 und 4 durchlaufen die Bogen das inspektionsmodui 
31 Jewells vor dem Druckwerk, so dass die Qualltat des von letzterem erzeugten Drucks 
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durch das Inspektionsmodul 31 nicht mehr QberprOft warden kann. Wie Fig. 5 zeigt. ISsst 
8ich dieses Problem beheben. indem zwischen den Bdndertisch 04 und dem 
Inspektionsmodul 31 ein Transportmodul 51 eingefOgt wird, das im wesentllchen die 
Funktion hat, als TrSger fQr das Druckwerk zu dienen. Das Transportmodul 51 enthSIt zwei 
Transportzylinder 52; 53. die Jewells die Bogenannahme- bzw. -abgabeschnittstelle des 
Moduls biiden. Ihre Aufgabe ist Im wesentllchen nur, die Bogen zwischen dem Bdndertisch 
04 und dem Inspektionsmodul 31 Qber eine Entfemung zu fdrdem. die bendtigt wird. um 
zwischen dem Bdndertisch 04 und dem Inspektionsmodul 31 das Druckwerk unterbringen 
zu k6nnen. Der Fomizylinder 16 des Druckwerks wirkt bel dieser Ausgestaltung mit dem 
Transport^linder 07 des Bdndertisches 04 zusammen. 

Fig. 6 zelgt eine weitere Ausgestaltung. bel der zwischen inspektionsmodul 31 und 
Marklermodui 47 noch ein Erwelterungsmodui 54 mlt zwei Transportzylinder 56; 57 
eIngefQgt ist. Das Erwelterungsmodui 54 kann als Tr^ger fOr beliebige weitere 
Funktionsgruppen zum DurchfQhren von Bearbeitungsschritten an den Bogen dienen. Es 
kann z. B. als Tr^gerfOr weitere inspektionselnrichtungen dienen, die am inspektionsmodul 
31 keinen Platz finden, als Trager fQr ein Druckwerk, fQr Laser-Markierelnrlchtungen. etc.. 
Denkbar wdre auch, das Inspektionsmodul 31 aus zwei Erwelterungsmodulen auizubauen. 
wobei z. B. an einem von diesen Aufilcht-inspektionseinrichtungen A und am zweiten die 
Durchiicht-lnspektlonselnrichtung C angebracht sein k6nnte. 

Die i<ameras 38; 44 welsen Jewells einen CCD-Sensor auf. 
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01 Bogenanleger 

02 Stapel 

03 Hebetisch 

04 Bfindertisch 

05 - 

06 Saugwaize 

07 Transportzyllnder 

08 Nummeriermodul 

09 Seitengestellplatten 

10 " 

1 1 Seitengestellplatten 

12 Farbwerk 

1 3 Seitengestellplatten 

14 - 

15 - 

16 Fonmzyiinder 

1 7 Zyllnder. Transportzyllnder 

18 Zyllnder, Gegendruckzylinder 

1 9 Zylinder Nummerierzylinder 

20 - 

21 Nummerlerwerk 

22 Nummerlerwerk 

23 Gbergabetrommel, Obergabezylinder 

24 Verblndungsgestell 

25 - 

26 Ausleger, Bogenausleger 

27 Stapel 

28 Stapel 

29 Stapel, Makulaturstapel 

30 - 

31 Inspektlonsmodul 

32 Zylinder, Transportzyllnder, Transporttrommel 

33 Zylinder, Transportzyllnder, Transporttrommel 

34 Zylinder, Transportzyllnder, Transporttrommel 
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36 Zyllnder, Transportzylinder. Transporttrommel 

37 LIchtquelle, Aufllchtquelle 

38 Kamera, Bltdsensor 

39 GehSuse 

40 - 

41 - 

42 Lichtquelle 

43 Gehause 

44 Kamera 

45 - 

46 Markiereinrichtung 

47 Markiermodul 

48 Zylinder, Transportzylinder 

49 - 

50 - 

51 Transportmodul 

52 Zylinder, Transportzylinder 

53 Zyllnder, Transportzylinder 

54 Erwelterungsmodul 

55 - 

56 Transportzylinder 

57 Transportzylinder 

A erste Inspektionseinrlchtung 

B zweite Inspektionseinrlchtung, UV 

C dritte Inspektionseinrichtung, Durchlicht 
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Ansprttchg 

1 . Vorrichtung zur QualitdtsprOfung von Bogen mit elner ersten Inspektlonselnrlchtung (A) 
zum Erfassen von Bilddaten elner Oberfiache der Vordereelte der Bogen und einer 
Bewertungseinrichtung zum Bewerten der Qualitat der Bogen anhand des 
Erfassungsergebnisses der Inspektionseinrichtung (A), dadurch gekennzeichnet, dass 
eine zweite Inspektionseinrichtung (B) zur Erfassung elner RQcksette der Bogen 
angeordnet ist, dass eIne dritte Inspektionseinrichtung (C) zum Durchleuchten der 
Bogen angeordnet ist, und dass Jeder Inspektionseinrichtung (A« B, C) eine eigene 
Transporttrommel (32» 33, 34) zum Transport der Bogen zugeordnet Ist 

2. Vonrlchtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die TransporttrommeIn 
(32, 33, 34) so nacheinander angeordnet sind. dass Jeder Bogen nach Umlauf auf der 
ersten Transporttrommel (32), bzw. zweiten Transporttrommel (33), dlrekt an die 
nachgeordnete Transporttrommel (33; 34) Qbergeben wlrd. 

3. Vonichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die erste Oder zweite 
Inspektionseinrichtung einen Bildsensor (38) und eine Auflichtquelle (37) umfasst. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste (A) oder zweite 
Inspektionseinrichtung (B) eine Einrichtung zum Erfassen der Intensitdt der Fluoreszenz 
umfasst. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Transporttrommel (34) 
an der die dritte Inspektionseinrichtung (C) angeordnet ist einen transparenten Mantel 
aufweist, dass die dritte Inspektionseinrichtung (C) einen Bildsensor (44) und eine 
Durchlichtquelle (42) umfasst, und dass die Durchlichtquelle (42) innerhalb von dem 
transparenten Mantel der Transporttrommel (34) angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass alle drei 
TransporttrommeIn (32; 33; 34) in ein Paar Seitengestellpiatten (11) angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein 
Nummerierwerk (21; 22) zum Anbringen einer laufenden Nummerierung auf den Bogen 
den Inspektlonseinrichtungen (A, B, C) nachgeordnet Ist. 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. dass eine Marklereinrlchtung 
(46) an einem Gegendruckzylinder (18) des Nummerierwerks (21; 22) angeordnet ist. 

0. Vorrichtung nach Anspruch 8. dadurch gekennzeichnet. dass die Markierelnrichtung 
(46) vor dem Nummerienwerk (21; 22) angeoidnet Ist 

10. Vonlchtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwel Nummerienverke 
(21; 22) an einem gemeinsamen Gegendruckzylinder (18) angeordnet sind. 

11. Vonlchtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Nummerienweri< (21; 
22) die Nummerierung nur auf denjenigen Bogen anbrlngt, die die QualltdtsprUfung 
durch die Inspektionselnrichtungen (A. B, C) bestanden haben. 

12. Vonlchtung nach Anspnich 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Nummerienwerk (21; 
22) eIne Mehrzahl von ZiffemrSdem, die nach Jedem Druckvorgang weitergeschaltet 
warden, urn Im folgenden Druckvorgang eine verSnderte Nummer zu drucken, umfasst. 
und dass das Welterschalten der Ziffemradem angehalten wild wenn ein Bogen als 
unbrauchbar bewertet Ist. 

13. Vonlchtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Nummerienweri< (21; 
22) eine l\/Iehrzahi von Ziffemradem, die nach jedem Druckvorgang weitergeschaltet 
werden, urn im folgenden Dmckvorgang eine verSnderte Nummer zu drucken, umfasst, 
und dass eine Vonlchtung zum Obenwachen des Weiterschaitens den Ziffemradem und 
zum Anhalten der Vonlchtung, wenn zwischen zwel Druckvorgangen kein 
Welterschalten erfasst wird, vorgesehen ist. 

14. Vonlchtung nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Maritlerelnrichtung 
(48) den Inspektionseinrichtungen (A, B, C) nachgeordnet ist. 

15. Von-lchtung nach Anspruch 8 Oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein zu priifender 
Bogen In Spalten und Zeilen aufgetellt Ist und dass die I\/Iarkiereinrichtung (46) einen 
Randberelch einer Spalte und/oder eine Zeile, in der sich der Fehler befindet, markierl. 

16. Von-lchtung nach Anspruch 8 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein zu priifender 
Bogen In Spalten und Zeilen aufgetellt Ist und dass die iVIarkiereinrichtung (46) eine 
Spalte mari<iert und die Zellennummer. in der sich der Fehler befindet, ausgibt. 



wo 2005/008605 



.16- 



PCT/CH2004/000453 



17. Vonichtung nach Anspruch 8 Oder 14, dadurch gekennzeichnet. dass die 
Marklerelnrichtung (46) eine Unbrauchbar-Marklerung auf dem Bogen anbringt, wenn 
die Bewertungseinrichtung dessen Quaiitdtais unzuraichend bewertet 

18. Vorriclitung nach Anspruch 8 Oder 14, dadurch gel<ennzeichnet. dass jeder Bogen 
mehrere Nutzen aufweist, dass die Bewertungseinrichtung eingerichtet ist, die Quatitat 
einzeiner Nutzen des Bogens einzein zu bewerten und dass die Marltiereinrichtung (46) 
ausgelegt ist. die Marklerung nur an Oder in Bezug auf als unbrauchbar bewertete 
Nutzen anzubringen. 

19. Vonichtung nach Anspruch 8 Oder 14. dadurch geltennzeichnet, dass die 
iy/larl<lereinrichtung (46) die l\Aarl<ierung auf den horizontaien und vertiltaien Randbereich 
des Bogens auftrSgt. 

20. Vonichtung nach Anspruch 8 oder 14. dadurch gel<ennzelchnet, dass die 
i^arlcierelnrichtung (46) eine iy^ehrzahi von Tlnten-SprOhi<epfen umfasst. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch geltennzeichnet, dass der Vorlchtung ein 
Bogenausleger (26) mit wenigstens einenrt Stapel (27; 28) fOr Bogen. deren Qualitat ais 
zureichend bewertet wurde. und wenigstens elnem Stapel (29) fOr Bogen, deren 
Qualitat ais unzureichend bewertet wurde, nachgeonJnet ist 

22. Vonichtung nach Anspruch 1, dadurch gel<ennzeichnet, dass eine weitere 
Transporttrommel (36) nach den drei Transporttrommein (32, 33, 34) der 
inspel<tlonselnrichtungen (A. B, C) angeordnet ist. weiche Transporttrommei (36) eine 
BogenUbergabeschnittsteiie biidet 

23. Vonichtung nach Anspnjch 22, dadurch gel<ennzeichnet, dass die drei 
inspeictionseinrichtungen (A, B, C) und die vier Transporttrommein (32, 33, 34, 36) ein 
inspei<tionsmodul (31) ausbilden, welches mitanderem ly/lodulen koppeibar ist. 

24. Vonichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die weitere 
Transporttrommel (36) auch ais Gegendruckzyllnder dient. 

25. Vonichtung nach Anspruch 1 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
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Magnetfeldsensor an einer von den Transporttrommein (32, 33, 34, 36) angeordnet Ist. 

26. Vorrichtung nach Anspnjch 1 . dadurch gekennzeichnet. dass ein Druckwerk (12, 16) 
den Inspektionseinrichtungen (A. B. C) vor- Oder nacTigeordnet ist. 

27. Vonichtung nach Anspruch 26. dadurch gekennzeichnet. dass das Dnickwerk ein 
Farbwerk (12) und einen von dem Farbwerk (12) eingefSrbten Fomnzylinder (16) 
umfesst. 
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